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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
DLA BUDYNKU MIESZKALNEGO LK1116L

Budynek oceniany:
Nazwa obiekiu LK1116L Zdjecie budynku
Adres obiektu
Catos¢/ czes¢ budynku Cato$e
Nazwa inwestora
Adres inwestora
Kod, miejscowosé
Powierzchnia uzytkowa o
regulowanej temp. (Af, m%) 400,89
rl:‘g;vierzchnia zabudowy (Ag, 208.50
Powierzchnia netto (Pn, m?) 425,59
Powierzchnia uzytkowa (Pu, m®) | 361,40
Powierzchnia ruchu (Pr, m%) | 361,40
Powierzchnia ustugowa (Pg, m?) | 0,00
Kubatura budynku (V, m*) 11075,14
Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczgtka Podpis Data
mering

Projektant:

Anna Begziak

MAP/0219/POOS/10

Unr. bud
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-12014-04-22
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Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

2) Tabela zbiorcza sprawnos$ci systemu ogrzewania i wentylacji

3) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
4) Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej | kocowej

5) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Podstawa prawna:
- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)
- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

1. Przegrody sciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, (Wim2K] | WVSP- U[;\‘;‘;Ené’!‘g il :gz&rrk:igen};
1 SZEW SZEW 0,15 0,25 Tak
2 SPIW SPIW 0,11 0,25 Tak
[I. Przegrody strop zewnetrzny
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, Wim?K] | VeP: Ungy}\g 2014 :g:::igil;
1 Strop zewnetrzny STR ZEW P 0,10 0,20 Tak
lll. Przegrody dach | '
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, W/m?K] WSPU[;A‘};%XPV(]T o4 :g:;#igib
1 Dach DACH 0,09 0,20 Tak
V. Przegrody podiogi na gruncie '
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, (Wim2K] | WVsP- UWT%ZV;J(&T 2014 :gg#igi};
1 Podtoga na gruncie PNG PIWT 0,13 0,30 Tak
2 Podioga na gruncie PNG PAT 0,13 0,30 Tak
3 Podioga na gruncie PNG PA P 0,13 0,30 Tak
V. Przegrody $ciany wewnetrzne _
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] Wep U[%aniﬁir 2014 gg:;:igi};
1 Sciana wewnetrzna SWEW 11,5 0,42 Brak wymagan Tak
2 Sciana wewnetrzna SZEW 25 0,25 0,30 Tak
Sciana wewnetrzna BRAK SCIAN 2,86 Brak wymagan Tak
V. Przegrody stropy wewnetrzne _
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [WlmzK] Wsp. Uwgm}%r 2014 ggz:r?igi};
1 Strop wewnetrzny STRPIWT 0,55 Brak wymagan Tak
2 Strop wewnetrzny STRPIWP 0,53 Brak wymagan Tak
3 Strop wewnetrzny STRPART 0,53 Brak wymagan Tak
4 Strop wewnetrzny STR PAR P 0,51 Brak wymagan Tak
5 Strop wewnetrzny STRGAT 0,19 Brak wymagan Tak
6 Strop wewnetrzny STRGAP 0,19 0,25 Tak

VII. Przegrody drzwi wewnetrzne
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2 Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U W/m“K] [W/m?K] spefniony
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 3,00 Brak wymagarn Tak
VIIl. Przegrody drzwi zewnetrzne
2 Wsp.U. wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U. [W/m*K] [W/m?K] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,70 1,70 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
IX. Okna zewngtrzhe
Wsp.U wg Warunek spetfniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.2U Wsp. g WT 2014 Wsp.g wg
[W/im“K] 1 WT 2014
[Wim“K] Umax g
1 Okno zewnetrzne 0Oz 1 1,30 0,75 1,30 0,75 Tak Tak
2) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Czes¢ budynku
Nazwa zrodta POMPA CIEPtA
Nr zrodia 1 -
Udziat procentowy 80 %

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik Wy 3,00 -
Wspodiczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa Qy nq 10955,83 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta 0 mocy grzewczej 14 kW typu IVT
Greenline HA E14

Sprawnos$¢ wytwarzania np g

3,85

Wybrany wariant regulacji

centralnej

Ogrzewanie podiogowe w przypadku regulacji

Sprawnos¢ regulacji ny e

0,95

Wybrany wariant przesytu

ogrzewanych

C.o. wodne z zrédiem w budynku, z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami w pom.

Sprawnos¢ przesyiu ny 4

0,97

Wybrany wariant akumulacji

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45
°C wewnatrz ostony termicznej budynku

Sprawnos¢ akumulacji ny e

0,97
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Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny o 3,44 -
Energia na urzadzenia pomochicze Eepom % 6552,05 kWh/rok
Nazwa zZrédia | KOMINEK

Nr zrodia 2 -

Udziat procentowy 20 %
Rodzaj noénika energii Paliwo - biomasa

Wspéiczynnik Wy 0,20 -
Wspotczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa Qynq 2738,96 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Kominek z wktadem z paleniskiem zamknietym
Sprawnoéé wytwarzania ny g 0,75 -

Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji

Wybrany wariant regulacii automatycznej w pomieszczeniu

Sprawno$¢ regulacji ny e 0,82 -
Wybrany wariant przesyiu Ogrzewanie powietrzne

Sprawnos¢ przesylu ny 4 0,95 -
Wybrany wariant akumulacji Brak zasobnika buforowego

Sprawnos$¢ akumulacji ny s 1,00 -
Catkowita sprawnoé¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny o 0,58 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom 1% 0,00 kWh/rok

3) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta POMPA CIEPLA

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 80,00 %
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik Wiy 3,00 -
Wspéiczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa Qu ng 2408,73 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania g?;ﬁ:;eﬁﬁ g1m400y graewcze) 140A typu T
Sprawnosé wytwarzania nwg 3,85 -
Wybrany wariant przesytu Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja
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ciepte] wody z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i
przewody rozprowadzajace izolowane

Rodzaj przesyiu ciepiej wody

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody

Sprawno$¢ przesylu Ny g

0,67 <

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000

Sprawnos¢ akumulaciji s

067 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny, o 2,06 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eqpomwe 765,38 kWh/rok
Nazwa zrodia KOLEKTORY SLONECZNE

Nr zrodia 2 -

Udziat procentowy 20,00 %

Rodzaj nosnika energii

Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne

Wspoiczynnik Wy 0,00 -
Wspdiczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa Qung 602,18 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Kolektory stoneczne

Sprawno$¢ wytwarzania ny g 1,00 -

Wybrany wariant przesyiu

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja
cieptej wody z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i
przewody rozprowadzajgce izolowane

Rodzaj przesylu cieptej wody

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody

Sprawnosé przesytu Nwg

0,67 s

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000

Sprawnos¢ akumulacji nws

0,67 =

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika o

0,54 =

Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pomwy

71,50 kWh/rok
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4) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koricowej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrddta Qk Qpn
kWh/rok | kWh/rok
1 POMPA CIEPLA 3183,59 |29206,94
2 KOMINEK 4687,99 937,60
Suma 7871,58 [30144,53
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodia Nazwa zrodia Quw Qpw
kWh/rok | kWh/rok
1 POMPA CIEPLA 1167,24 |5797,88
2 KOLEKTORY StONECZNE 1123,47 214,50
Suma 2290,72 |6012,37
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 4+Qp v 36156,91 |kWh/rok
Zestawienie energii koficowe] EK = (Qu+Qiw) / A 25,35 KWh/(m?srok)
(ij?oczny w§kaz"nik oblic_:_z_eniowy zapotr.zeb.owaljia na nieodnawialnq'energi_e pierwotng 90,19 KWh /(mzorok)
o ogrzania, wentylacji i przygotowania cieplej wody oraz chiodzenia EP = Qp/As

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ay 400,89 m?
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody A EPyawy 120,00 KWh/(m?erok)
uzytkowej

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreélajgcego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng 2,
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, EPmax 120,00 KiAthi{m*raly
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m?erok) Uwagi

90,19 < 120,00 Warunek spetniony
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5) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Nazwa Spetniony | Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod
Tak
zewnetrznych
Warunek EP < EP a4 Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak
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Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania systeméw
alternatywnych zaopatrzenia w energig i ciepto

Tytut: Dom jednorodzinny LK1116L

Chrzanéw, 2014-04-22
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2. Dostepne noéniki energii

3. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

4. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréownawczej
6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylagji

7. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

co

. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylac;ji

1.1.1. System projekiowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [kWh/rok]
1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 80,0 10955,8
2 Paliwo - biomasa 20,0 2739,0

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych

systemu ogrzewania i wentylacji: 6552,05 k\Wh/rok

1.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % | Qp,ng [KWh/rok]
1 Paliwo - gaz ziemny 80,0 10955,8
2 Paliwo - biomasa 20,0 2739,0

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 8385,22 kWh/rok

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania
cieptej wody
1.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [KWhirok]
1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 80,0 2408,7
2 Paliwo - Kolektory sfoneczne termiczne 20,0 602,2

Zapotrzebowanie na energie elektryczna - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 836,88 k\Wh/rok

1.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [KWh/rok]
1 Paliwo - gaz ziemny 80,0 24087
2 Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne 20,0 602,2

Zapotrzebowanie na energig elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 2065,81 k\Wh/rok

2. Dostepne nos$niki energii

Pellet drewniany, spalanie biomasy (pelletu z biomasy)

Spalanie paliwa ptynnego w postaci oleju opatowego

Spalanie paliwa gazowego w postaci gazu ziemnego lub propanbutanu
Energia elektryczna

3. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
BRAK
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4. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegoine paliwa
4.1 Budynek projektowany

Lp. | Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Erjergia elektryczna - produkcja 0.50 2/kWh
mieszana
2 Paliwo - biomasa 0.69 zikg
3 Paliwo - Kolektory stoneczne 0.00 2H/KWh
termiczne
4.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagli
1 Paliwo - gaz ziemny 2.41 zt/m’
2 Paliwo - biomasa 0.69 zilkg
3 Epergia elektryczna - produkcja 0.50 2/kWh
mieszana
4 Pali\n_ro - Kolektory stoneczne 0.00 2HkWh
termiczne

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawcze;

wody

Lp. | Nazwa systemu |Wariant projektowany Wariant alternatywny
TAK, Zrédio 'POMPA CIEPLA' 0 udziale procentowym 80,00 % na
paliwo Energia eleklryczna - produkcja mieszana o wH=3,00, typu
Pompa ciepta 0 mocy grzewczej 14 kW typu IVT Greenline HA E14 o )
sprawnosci wytwarzania nH,g=3,85, Ogrzewanie podiogowe w Z}AKA Zrt;)_dfo gulc_Izgale pn:;)cgnto:.ryrln 80,00
przypadku regulacji centralnej o sprawnosci regulacji nH,e=0,95, C.o. Koo?ly p:;;vvge Ift:nwde-ng: ?rllzn-(ljoyéglf\/%
wodne z Zrodlem w budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatura i (55/459°C) 0 Sprawnosci mtwarzania
urzadzeniami w pom. ogrzewanych o sprawnoéci przesytu nH,d=0,97, H 4=0 87 Darzswanis nodlao
1 System Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C wewnatrz ostony | 179 o g Jati “P I .90 b
: ogrzewania lermicznej budynku o sprawnosci akumulacji nH,s=0,97, Zrédto z rernSvnoéci rguuiacg _icea ‘::%e'%
'KOMINEK' o udziale procentowym 20,00 % na paliwo Paliwo - Op ks m%eszkjagim’we (l'(ac} foaz
biomasa 0 wH=0,20, typu Kominek z wktadem z paleniskiem lug miniwezel) o sprawnosci przes gtu Wy
zamknigtym o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,75, Ogrzewanie H.d=1 Og Brak p Bk bl Y o
miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu o et L I 2SI K _u orowego o
sprawnosci regulacji nH,e=0,82, Ogrzewanie powietrzne o sprawnosci Sprewnosci skumulaciinh 51,00,
przesytu nH,d=0,95, Brak zasobnika buforowego o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.
TAK, z przewagg wentylacji typu
System TAK, z przewaga wentylacji typu 'Wegtylacja mechaniczrsla' o ‘Wentylacja mechaniczna' 0 strumieniu
2 < strumieniu powietrza Vsup=650,00 m*/h, Vex=610,00 m’/h z powielrza Vsup=650,00 m*/h, Vex=610,00
wentylacji odzyskiem ciepla o sprawnosci n=...%. m’/h z odzyskiem ciepla o sprawnosci
n=...%.
TAK, Zrodio 'POMPA CIEPEA' 0 udziale procentowym 80,00 % na ; g
paliwo Energia elektryczna - produkcja mieszana o wW=3,00, typu ;AK' Zrcly_dlo %ulr_jzmle procentawym 80,00
Pompa ciepta o mocy grzewczej 14 kW typu IVT Greenline HA E14 o 2 naipatwa Faling < gaz.ziemiy. typa
- : - - Kolly niskotemperaturowe o mocy do 50
sprawnosci wytwarzania nW,g=3,85, Centralne przygolowanie c.w.u., KW 0 sprawnosci wytwarzania nW.g=0.86
: ; instalacja z cyrkulacja z ograniczonym czasem pracy i pe[nq izolacja Central?l e przygotowanlie c.w uﬂ inﬁtalécja'
3 System cieptej przewoddw o sprawnosci przesylu nW,d=0,80, Zasobnik w systemie | > cyrkulaja z ograniczonym czasem

wg standardu budynku niskoenergetycznego o sprawnosci akumulacji
nW,s=0,84, Zrédto 'KOLEKTORY SEONECZNE' o udziale
procentowym 20,00 % na paliwo Paliwo - Kolektory stoneczne
termiczne o wwW=0,00, typu Koleklory stoneczne o sprawnoéci
wytwarzania nW,g=1,00, Centralne przygotowanie c.w.u., instalacja z
cyrkulacjg z ograniczonym czasem pracy i pelng izolacjg przewodow o

pracy i peina izolacjg przewodow o
sprawnosci przesylu nW,d=0,80, Zasobnik
w systemie wg standardu budynku
niskoenergetycznego o sprawnosci
akumulacji nW,s=0,84.
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sprawnosci przesytu nW,d=0,80, Zasabnik w systemie wg standardu
budynku niskoenergetycznego o sprawnoéci akumulacji nW,s=0,84.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa &/tdzna{ TMH,tot H, Jedn. |Qgy [kWhirok] guzycse Baliva Jedn.
Energia elektryczna - produkcja kWh/k kWh/ro
s e anE 80,0 3,44 1,00 Wh 3183,6 31836 K
Paliwo - biomasa 20,0 0,58 4,28 kWh/kg | 4688,0 1095,3 kg/rok

Zapotrzebowanie na energig elektryczna - produkcji mieszanej od urzadzern pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 6552,05 kWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami ener

Udziat

Zuzycie paliwa

Rodzaj paliwa % MH,tot Hy Jedn., |Qgy [kWhirok] B Jedn.
Paliwo - gaz ziemny 80,0 [092 997 |kWh/m®|11889,1 1192,5 m®/rok
Paliwo - biomasa 200 (0,58 |4,28 |kWh/kg |4688,0 1095,3 kg/rok

Zapotrzebowanie na energig elektryczna - produkcji mieszanej od urzadzeri pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 8385,22 kWh/rok

7. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa o7 et |Ha |Jedn. | Quw [KWhirok] Zuzveie pallwailon,
Energia elektryczna - produkcja 80.0 206 100 kWh/k 1167 2 1167 2 kWh/ro
mieszana J : ! Wh ' ! k
Paliwo - Kolektory stoneczne kWh/k kWh/ro
ST 20,0 0,54 1,00 Wh 1123,5 1123,5 i

Zapotrzebowanie na energig elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzen pomochniczych

systemu przygotowania cieptej wody: 836,88 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zroédtami ener:

Udziat

Zuzycie paliwa

Rodzaj paliwa % Mwot |Hu Jedn. | Qgw [KWh/rok] Jedn.
Paliwo - gaz ziemny 80,0 0,58 9,97 kWh/m® [4167,9 418,0 m*/rok
Paliwo - Kolektory stoneczne 20,0 0.67 1.00 kWh/k 896.1 896,1 kWh/ro
termiczne Wh k

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzadzer pomochniczych

systemu przygotowania cieptej wody: 2065,81 kWh/rok

8. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
8.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji
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Nazwa'

Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyine Ky g zl/rok 5623.60 7822.29
'Procentpwe zmnigjszenie kosztéw eksploatacyjnych % - -39.10
Koszty inwestycyjne Ky, zt b.d. b.d.
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zi/m*“rok 14.03 19.51
Roczne oszczednosci kosztéw AOr zi/rok - -2198.69

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie Zrddet alternatywnych jest niekorzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

8.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany _ Altér'nétywh'y
Koszty eksploatacyjne Ky zlfrok 1002.06 2040.40
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -103.62
Koszty inwestycyjne Ky, zt b.d. b.d.
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie z¥m“rok | 2.50 5.09
Roczne oszczednosci kosztow AOr ztirok - -1038.34

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest niekorzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

8.3 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Projektowany Alternatywny
System ogrzewania i wentylacji Tak Nie
System przygotowania cieptej wody Tak Nie

Roczne koszty eksploatacyjne [PLN/rok]
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